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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichteri Unterlagen entnommen 

Elektrowerkz.eugmaschine 

Bei einer Elektrowerkzeugmaschine fur drehend und/ 
bder schlagendarbcitende Werkzeuge, wie Bohr- oder 
Schlaghammer oder Schlagbohrmaschine, die ein Ma- 
schine'rigehause (10) mitdarin geiagerter, elektrisch ange- 
triebener Arboitsspihdol (11) zum Antriob einer Werk- 
zeugaufnahme (12) sowie ein mechanisches Schlagwerk 
(16) aufweist, das einen in seiner axialeh Richtuhg be- 
schleunigten, direkt oder indirekt den.Schaft des Werk- 
zeugs mit Schlagen beaufschlagenden Sch|ager (18) und 
einen die Beschleunigung des Schlagers (18) aus einer 
Rotationsbewegung ableitende Treibereinheit (20) auf- 
yveist, umfaSt die Treibereinheit (20) zur Realisierung gro- 
lierer Drehzahlen der Arbeitsspindol (11) durch Verzicht 
auf eino Vorgelegewelle ein mit der Arbeitsspindol (11) 
synch ron umlaufendes, axial yerschieblich angeordnetes 
Abtastglied (21), das zwischen zwei zur Arbeitsspindel 
(.11) yerdrehfest angeordneten, ringforrhigeri Kurvenbah- 
hen (22,. 23) mit axialem Spiel gefu.hrt ist. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 
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Die Erfindung betrifft eine Elektrowerkzeugmaschine fur 
drehend und/oder schlagehd arbeitende Werkzeuge, wie 
Bohr- und/oder Schlaghammcr odcr Schlagbohnriaschine, 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gaining. 

Bei einem bekannten Bohr- und/oder Schlaghammer die- 
ser Art (DE 41 21 279 Al) umfaBt die Treibereinheit einen 
Exzenter, der auf einer die Arbeitsspindel iiber ein Zahrirad 
aritreibenden Vorgelegewelle sitzt und iiber ein Nadellager 
eine. einen Durchbruch aufweisende Anlenkhiiise aufninunt, 
und ein elastisch nachgiebiges Treiberglied, das um eine 
quer zur Vorgelegewelle ausgerichtete Achse kippbar im 
Maschinengehause festgelegt ist. Das Treiberglied weist ei- 
nen von der Achse weg sich zur Anlenkhiiise erstreckenden 
Hebel, der in deren Durchbruch eingreift, und einen recht- 
winklig dazu von der Achse aus sich weg erstreckenden, 
zWeischenkeligen Biigel auf, der an seinem freien Ende 
schleifenartig geschlossen und rriit Spiel zwischen zwei am 
Schlager ausgebildeten Biinden angelenkt ist. Der Schlager 
ist in der hohl ausgebildeten Antriebsspindel mit Verschie- 
bespiel aufgenommen, wobei ein eingesetzter O-Ring 
dampfend auf den Schlager wirkt und dessen selbsttatiges 
Verschieben verhindert. Zwischen dem Werkzeugschaft und 
dem Schlager ist ein DSpper oder Schlagbolzen angeordnet. 

Im Betrieb wird das Treiberglied iiber den Exzenter hin- 
und hergehend ahgetrieben, wobei niir die vertikaien Aus- 
lenkurigen des Exzenters auf den Hebel iibertrageri werden, 
wahrend die Querbewegung der Ankerhiilse durch den in 
dieser Richtung verbreiterten Durchbruch nicht an den He- 
bel gelangen. Damit fiihrt das Treiberglied eine hin- und 
hergehende Bewegurig um seine Achse aus. Im Augenblick 
des Aufpralls des Schlagers auf den Dopper und damit auf 35 
das Werkzeug befindet sich das Treiberglied in seinem 
werkzeugseitigen Totpunkt. Der Schlager wird nach dem 
hartem Aufprall reflektiert und fhegt ruckwarts auf deri sich 
ebenfalls zuriickbewegenden Biigel des Treiberglicds zu. 

Bei giiter Abstimmung des Schlagwerks beriihrt der vordere 40 drehend und/oder schlagend arbeitendem Werkzeug; weist 
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hung erzielt. Mit L dem ferfindungsgemaBeri Schlagwerk-kann 
sehr kostengunsdg ein Elektrohandwerkzeug mit Schwcr- 
punkt auf kleine Werkzeugdurchmesser gefertigt werden, 
bei dem der Schmieraufwand recht gering ist. 

Durch die in den weiteren Anspriicheri aufgefuhrten MaB- 
nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungeh uiicl Verbesserun- 
gen der im Anspruch 1 ahgegebenen MeBvorrichtung mog- 
lich. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhruhgsform der Erfin- 
dung sind die parallel zur Achsrichtung der Arbeitsspindel 
sich erstreckenden Erhebungen und Vertiefungen der Kur- 
venbahnen von mehreren Penoden einer sinusartigeh Kurve 
getiildet, wobei die beiden Kurveribahnen parallel oder ver- 
setzt zueinander verlaufen. Bevorzugt werden drei oder fiinf 
Perioden einer Sinuskurve pro Kurvenbahn. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung sind die Federspeicher als Druckfedern ausgebildet, 
die einfach und preiswert zu fertigen und zu montieren sind. 

Zeichnung. 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispielen in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen teilweise in schematischer 
Darstellung: 

Fig. 1 ausschnittweise einen Langsschnitt eines Bohr- 
hammers zum wahlweisen Bohren oder Schlagbohren, 

Fig; 2 ausschnittweise einen Schnitt langs der Linie II-II 
in Fig. i, 

Fig. 3 ausschnittweise eine Abwicklung zweier Kurven- 
bahnen im Schlagwerk des Bohrhammers in Fig. 1, . 

Fig. 4 bis 7 jeweils ausschnittweise ein modifiziertes 
Schlagwerk gemaB weiteren Ausfuhruhgsbeispielen. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Der in Fig. 1 ausschnittweise irii Langsschnitt dargestellte 
Bohrhammer als Ausfiihrungsbei spiel einer allgemeinen, , 
vorzugsweise handgefuhrten Elektrowerkzeugmaschine mit 



Bund den Biigel des Treibefglieds dabei hur leicht oder gar 
nicht. Nach dem Durchfahreh seines motorseitigen Tot- 
punkts kommt das Treiberglied wieder in Kontakt mit dem 
vorderen Bund des Schlagers. Dabei wird der Biigel auf- 
grund der kinelischen Energie des Schlagers nach hinten ge- 
bogen, Die noch voh deiri Riickprall des Schlagers herriih- 
rende Energie wird sornit an das elastische Treiberglied ab- 
gegeben und darin als Federenergie gespeichert. In der 
nachfolgenden Vorwart sbewegung des Biigels beschleunigt 
dieser deh Schlager spwohl aufgrurid der Vorwartsbewe- 
gung des Treiberglieds als auch aufgrund des zuriickfedem- 
dcn Biigels wieder in Richtung auf das Werkzeug, wobei der 
Schlkger in def Regel hohere Geschwindigkeiteh erreicht als 
der ahtreibende Biigel. Dies fiihrt zum Abloscn des Schla- 
gers vom Treiberglied. Der Schlager fliegt dann cine ge-. 
wisse Strecke frei wciter bis ein erneuter Aufprall auf den 
Dopper und das Werkzeug erfolgt. 

Vorteile der Erfindung 



ein Gehause 10 und eine im Gehause 10 drehend und axial 
verschiebbar gelagerte, hiilsenfonnige Arbeitsspindel 11, 
auch Spindelhiiise genannt, sowie einen hier nicht darge- 
stellten Elektromotor fiir den Drehantrieb der Arbeitsspindel • 
li- auf. Am vorderen Ende der Arbeitsspindel 11 ist eine 
Werkzeugaufnahme 12, ausgebildet, in der der Schaft 13 ei- 
nes Werkzeugs drehfest und begrehzt axial verschieblich 
aufgendmrneh ist. Die Arbeitsspindel 11 ' wird iiber ein 
Zahnrad 14 in Drehung versetzt, das auf dem von der Werk- 
zeugaufnahme 12 abgekehrten Spindelende der Arbeitsspin- 
del ll.'drehfest sitzt und mit einem AntrieBsritzel 14 kiimrrit, 
das am Wellenende einer im Gehause 10 gelagerteri An- 
triebsw'elle 15 ausgebildet ist; Die. Antriebswelle 15: ist iiber 
ein hier nicht dargestelltes Getriebe mit. der Abtriebswelle 
des Elektrpmotprs yerbunden oder'bildet die Abtriebswelle 
sclbst. ' :■- . ' .?ii>;'Vy«;t;i: ;; 5>j;S;;;^'K:^ ■ [ 

Fiir, den vSchlagbohrbetrieb ist eiii inechanisches Schlag- 
werk 16 vorgeseberii das einen in seiner axialeni Richtung 
beschleunigten und iiber einen Schlajibolzeri' Oder Dopper 
60 . 17 auf den Schaft 13 des in der Werkzeugaufnahme 12 ge- 
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Die erfiridungsgemaBe Elektrowerkzeugmaschine mit " halterien Werkzeugs auftreffen'den Schlager 18 und eihe'die 

deri kerin^eichrienden; Merkmalen des Anspruchs 1 hat dem- . Beschlcuhigung des Schlagers 18 aus' einer Rotatipnsbewc- 
gegeniiiper den yorteilj daB durch das erfindungsgemaB kon-> , gung der Arbeitsspindel 11 ableitende Treibereinheit 2Q auf- < 
struierte fnechaniscrie Schlagwerk auf eine Vorgelegewelle weist'., Def Schlager 18 und der Dopper 17 sind mit Spiel V; . 

, verzichtet und darnit eirie gfoBere Spindeldrehzahl reaiisiert 65 axial'iverschieblich in i .der hul^nformigen Antriebsspindel 

werden- kann. Durch die Wahl der Arizahlderauf den Kur- ' ii''«.f»™™it,™ tiir. VcnQrhichnVif-Awconno Hps nhhn,.n: 17 •. 
venbahncn vorhandenen axialcn whebungen und VertiefunT 
:, gen werd^ 
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und zur Werkzeugaufnahme 12 hin durch das Stirnende des . 
Schaftes 13 des Werkzeugs begrenzt. 

Die Treibereinheit '20 umfaBt ein mit der Arbeitsspindel 

11 synchron iimlaufendes, axial verschieblich angeordnetes 
Abtastglied 21, das zwischen zwei parallelen, koaxial zur 5 
Arbeitsspindel 11 verdrehfest im Gehause 10 angeordneten, 
ringfbrmigen Kurvehbahnen 22, 23 mit axialem Spiel ge- 
fuhrt ist, und zwei im Verschiebeweg des Schlagers 18 wirk- 
same, zueinander gegensinnig wirkende Federspeicher, die 
von dem Abtastglied 21 direkt oder indirekt spannbar sind, 10 
wobei die Federspeicher bevorzugt als Druckfedem 24, 25 
ausgebildet sind: Eine Abwicklung der Kurvehbahnen 22, 
23 ist in Fig. 3 ausschnittweise dargestellt, wobei Pfeil 28 in 
Fig. 3 in Achsrichtung der- Arbeitsspindel 11 liegt und zur 
Werkzeugaufnahme 12 weist. We deutlich zu erkennen ist, 15 
haben die Kurvenbahnen 22 Erhebungen 221 bzw. 231 und 
Vertiefungen 222 bzw. 223, die in Achsrichtung der Arbeits- 
spindel 11 weisen. Die Erhebungen 221 bzw. 231 und Ver- 
tiefungen 222 bzw. 232 werden im Beispielfall durch eine 
Sinuskurve dargestellt, wobei iiber den Kreisumfang der 20 
Kurvehbahnen 22, 23 mehrere Perioden einer Sinuskurve 
vorhanden sind. Bevorzugt werden drei oder funf Perioden 
vorgesehen, so dafi auf jeder Kurvenbahn 22 bzw. 23 also 
drei bzw. funf Erhebungen 221 bzw. 231 und drei bzw. funf 
Vertiefungen 222 bzw. 232 vorhanden sind. Die Zahl der in 25 
Achsrichtung kolinearen Erhebungen und Vertiefungen 
richtet sich nach der gewiinschten Anzahl von Schlagen auf 
den Schaft 13 des Werkzeugs wahrend einer Umdrehung der 
Arbeitsspindel 11. 

Die Kurvenbahnen 22 und 23 sind jeweils auf einer Kur- 30 
venscheibe 26 bzw. 27 ausgebildet. Die Kurvenscheibe 26 
ist im Gehause 10 starr festgelegt. Die Kurvenscheibe 27 ist 
auf vorzugsweise drei auf einem zur Arbeitsspindel 11 ko- 
axialeri Teilerkreis angeordneten, gegeneinander um 120° 
Umfangswinkel versetzt angeordneten Bolzen 29 verschieb- 35 
lich gefuhrt. Die Bolzen 29 sind im Maschinengehause 10 
eingespannt und nehmen jeweils eine Andruckfeder 30 auf, 
die sich zwischen den beiden Kurvenscheiben 26, 27 ab- 
stiitzt. Unter der Wirkung der Andruckfedern 30 liegt die 
Kurvenscheibe 27 an einem auf der Arbeitsspindel 11 mit- 40 
tels zweier Scheiben 31, 32 axial unverschieblich festgeleg- 
ten Axiallager 33 an. Die Verschiebebeweglichkeit der Kur- 
venscheibe 27 dient dem Zu- und Abschalten des Schlag- 
werks 16. Driickt der den Bohrhammer haltende Bedienende 
das in die Werkzeugaufnahme 12 eingespannte Werkzeug 45 
gegen eine Bearbeiturigsflache, so wird das Werkzeug um 
einen begrenzten Verschiebeweg in die Werkzeugaufnahme 

12 hinein verschoben. Die Verschiebebewegung des Werk- 
zeugs wird von dem Schaft 13 auf den Dopper 17 ubertra- 
gen, der iiber den Sprengring 19 die mittels eines Gleitlagers 50 
34 und eines Kugellagers. 35im Gehause 10 gelagerte Ar- 
beitsspindel 11 spweit verschiebt, bis die Kurvenscheibe 27 

an einem im Gehause 10 ausgebildeten Anschlag 36 an- 
schlagt. In dieser in Fig. 1 gezeigten Betriebsstellung ist das 
Schlagwerk 16 eingeschaltet und das Abtastglied 21 zwi- 55 
schen den beiden Kurvenbahnen 22, 23 auf den Kurven- 
scheiben 26, 27 gefuhrt. Wird das Werkzeug yon der Bear- 
beitungsflache abgehoben, so schieben die Andruckfedern 
30 die Kurvenscheibe 527 in Fig.- 1 nach rechts, wobei die 
Kurvenscheibe 27 iiber das Axiallager 33 die Arbeitsspindel 60 
11 wieder zuriickschiebt. Der Abstand der beiden Kurven- 
bahnen 22, 23 wird dabei soweit vergroBertv daB das Abtast- 
glied 21 zwischen deh beiden Kurvenbahnen 22, 23 frei hin- 
durchdreht, ohne mit diesen in Kontakt zu gelangen. Das. 
Schlagwerk .16 ist abgeschaltet. 65 

Fiir den Bohrbe'trieb « ist die vbllige Abschaltung des 
Schlag werks 16 . erforderlich: Hierzu , ist ain •Maschinenge- 
hause lOein.manuell zu.fee^enendesjAbschaltglied 37>in ' 



Form eines um 180° drehbaren Knebelgriffs angeordnet, in 
das exzentrisch ein PaBstift 38 eingesetzt ist. Durch Drehen 
des Abschaltglieds 37 um 180° schwenkt der PaBstift 38 in 
den Verschiebeweg der Kurvenscheibe 27 ein und legt sich 
in der Grundposition der Kurvenscheibe 27, den diese bei 
unbelastetem Werkzeug unter der Riickstellkraft der An- 
druckfedern 30 einnimmt, als Anschlag unmittelbar vor die 
Kurvenscheibe 27. Damit ist eine Verschiebebewegung der 
Kurvenscheibe 27 blockiert, das Schlagwerk 16 ist abge- 
schaltet und der Bohrhammer arbeitet als Bohrmaschine mit 
ausschlieBlich drehendem Werkzeug. 

In dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der 
Treibereinheit 20 sitzt das Abtastglied 21 mit einem Ringteil 
39 mit Spiel auf dem Schlager 18 und ragt mit einem radial 
vom Ringteil 39 abstehenden Abtastfinger 40 durch einen 
Axialschlitz 41 in der Spindelhiilse 11 hindurch bis zwi- 
schen die Kurvenbahnen 22, 23 auf den beiden Kurven- 
scheiben 26, 27. Der Abtastfinger 40 ist auch in der Abwick- 
lung der Kurvenbahnen 22, 23 in Fig. 3 angedeutet. Die bei- 
den Druckfedem 24, 25 der Treibereinheit 20 sind auf den 
Schlager 18 aufgeschoben und stiitzen sich einerseits an den 
in Achsrichtung voneinander abgekehrten Stimflachen des 
Ringteils 39 und andererseits an am Schlager 18 ausgebilde- 
ten Radialschultern 42, 43 ab. 

Im Betrieb des Schlagwerks 16 beschleunigt die Kurven- 
bahn 22 mit jeder Erhebung 221 den Schlager 18 in Rich- 
tung des Dbppers 17, der auf deh Dopper 17 aufprallt und 
iiber diesen einen Schlag auf die Stirnseite des Schaftes 13 
des Werkzeugs ausiibt. Der Parallelabstand der beiden Kur- 
venbahnen 22, 23 bei an dem Anschlag 36 am Gehause 10 
anliegender Kurvenscheibe 27 und die Druckfedem 24, 25 
sind so aufeinander abgestimmt, daB der Abtastfinger 40 des 
Abtastglieds 20 beim Auftreffen des Schlagers 18 auf den 
Dopper 17 von den Kurvenbahnen 22, 23 weitgehend ent- 
koppelt ist. Der Schlager 18 wird nach dem Aufprall auf den 
Dopper 17 reflektiert und fliegt riickwarts auf die Vertiefung 
222 der Kurvenbahn 22 zu. Bei guter Schlagwerksabstim- 
mung beriihrt der Abtastfinger 40 die Vertiefung 232 der 
Kurvenbahn 23 nur leicht oder gar nicht. Unter Umstanden 
kann es erforderlich sein, zur Schlagwerteabstirnmung die 
Kurvenbahnen 22, 23 in Umfangsrichtung zueinander zu 
versetzen. Nach Durchfahren des Totpunktes der Kurven- 
bahn 22 an der tiefsten Stelle der Vertiefung 222 beriihrt der 
Abtastfinger 40 die Kurvenbahn 22 wieder. Aufgrund der ki- 
netischen Energie des Schlagers 18 wird der Schlager 18 ge- 
gen die Druckfeder 25 in Richtung des Abtastglieds 21 Ver- 
schoben und damit gespannt, so daB kinetische Energie des 
Schlagers 18 in Federspannung umgespeichert wird. Der 
Schlager 18 wird anschlieBend durch diese Energie und 
durch die nachfolgende Erhebung 221 der Kurvenbahn 22 
nach vom beschleunigt. Bevor der Schlager 18 auf den Dop- 
per 17 trifft, lost sich der Abtastfinger 40 von der Kurven- 
bahn 22 und der beschriebene Vorgang wiederholt sich. < 

Bei der in Fig. 4 ausschnittweise dargestellten modifizier- 
ten Treibereinheit 20 wird das Abtastglied 21 von den radial 
nach auBen abgebpgenen, aneinanderliegenden Federenden 
241 und 251 der beiden Drackfederh 24, 25 gebildet. Bin .se- 
parates Bauteil mit Ringteil 39 und Abtastfinger 40 entfallt. 
Die beiden fest niiteinander Verbundenen Federenden 241, 
251 ragen nach Montage durch den Axialschlitz 41 in der 
Spindelhiilse oder Antriebsspindel 11 hindurch und werden 
zwischen den beiden Kurvehbahnen 22, 23 auf den Kurven- 
scheiben 26, 27. in gleicher Weise wie beschrieben gefuhrt. 

In Fig.. 5. ist noch zeichnerisch skizziert, daB die beiden 
aneinanderliegenden Federenden auch einstiickig miteinan- 
der verbundeh sein kpnnen. Die beiden Druckfedem 24, 25 
bilden dann eine einstuckige Druckfeder 44 mit eineni radial 
■ abstehenden Fcdcrbogcn .441, der durch den Axialschlitz 41 . 
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in der Spindelhulse oder Antriebsspindel 11 hindurchtritt 
und zwischen den Kurvenbahnen 22, 23 als Abtastgliecl 21 
gefiihrt wird. 

Die in Fig. 6 im Langsschnitt ausschnittweise dargestellte 
Treibereinheit 20 ist gegenuber der vorstehend beschriebe- 5 
nen Treibereinheit 20 insoweit modifiziert, als die Druckfe- 
dern 24, 25 auBerhalb der Spindelhulse oder Antriebsspin- 
del 11 angeordnet sind. Das Abtastglied 21 weist zwei riiit 
Spiel auf der Spindelhiilse 11 sitzende Gleitringe 45, 46 auf, 
an denen jeweils einstiickig ein radial abstehender, hohler 10 
Abtastvorsprung 45a, 46a angeformt ist. In die zueinander 
verschieblichen Abtastvorsprilnge 45a, 46a ragt ein durch 
den Durchtrittsschlitz 41 in der Spindelhulse 11 hindurchge- 
fiihrter und im Schlager 18 verankerter Verbindungsstift 47 
hindurch. In den Abtastvorspriingen 45a, 46a befinden sich is 
axiale Halteschlitze 45b, 46b, durch die der Verbindungsstift 
47 greift. Der Verbindungsstift 47 ist in den Abtastvorspriin- 
gen 45a, 46a drehfest festgelegt, kann aber in Achsrichturig 
mit den Gleitringen 45, 46 verschoben werden. Die im In- 
nern der Abtastnocken 45, 46 angeordneten Druckfedern 24, 20 
25 stiitzen sich einerseits an der Innenwand der Abtastnok- 
ken 45, 46 und andererseits am Verbindungsstift 47 ab. In- 
folge der Spannkraft der Druckfedern 24, 25 werden die 
Gleitringe 45, 46 voneinander weg beaufschlagt, so daB der 
Verbindungsstift 47 zur Anlage an Laschen 45c, 46c an den 25 
Abtastvorspriingen 45a, 46a kommt. Die Anordhung der 
Kurvenscheiben 26, 27 ist wie in Fig. 1 getroffen, so daB die 
Abtastnocken 45, 46 zwischen den beiden Kurvenbahnen 
22, 23 gefuhrt sind. 

Bei der in Fig. 7 im Langsschnitt ausschnittweise darge- 30 
stellten modifizierten Treibereinheit 20 ist die die Kurven- 
bahn 21 tragende Kurvenscheibe 26 ebenfalls axial ver- 
schieblich ausgebildet und wie die Kurvenscheibe 27 auf 
den Bolzen 29 axial verschieblich gefuhrt. Die Kurvenr 
scheibe 27 ist quer zu ihrer Achsrichtung in einen die Kur- 35 
venbahn 23 tragenden Scheibenteil 271 und einen an dem 
auf der Spindelhulse oder Antriebsspindel 11 festgelegten 
Axiallager 33 sich abstiitzenden Scheibenteil 272 unterteilt. 
Das Abtastglied 21 ist starr mit dem Schlager 18 verbundeh 
und ragt durch den Axialschnitt 41 in der Spindelhulse 11 40 
hindurch und ist wiederum zwischen den beiden Kurven- 
bahnen 22, 23 gefuhrt. Die beiden Druckfedern 24, 25 urn- 
geben koaxial die Spindelhulse 11, wobei die Druckfeder 24 
sich zwischen dem Gehause 10 und der Kurvenscheibe 26 ' 
und die Druckfeder 25 sich zwischen den beiden Scheiben- 45 
teileri 27i und 272 der Kurvenscheibe 27 abstutzt. 

Die Wirkiingsweise der modifizierten Treibereinheit 20 
gemaB Fig. 6 und 7 ist die gleiche wie die der Treibereinheit 
20 in Fig- 1, so daB insoweit auf die dortige Beschreibung 
verwiesen wird. 50 

. Patentanspriiche 

1 . Elektrowerkzeugmaschine fiir drehend und/oder 
schlagend arbeitende Werkzeuge, wie Bohr- oder 55 
Schlaghammer oder Schlagbohrmaschirie, mit einerh 
Masctiihengehause (10),, mit einer im Maschinehge- 
hause (10) gelagerten, drehend antreibbaren Arbeits- 
spindel (11), die ihrerseits eine Werkzeugaufnahme 
(12) zur Aufnahme eines Werkzeugs antreibt, und mit 60 
einem mechariischen Schlagwerk (16), das eine in sei- 
ner axialen Richtung beschleunigten, dirpkt oder indi- 
rekt den Schaft (13) des Werkzeugs mit Schlageri be- 
aufschlagenden Schlager (18) und eine die Beschleuni- 
gung des Schlagers (18) aus einer Rbtatiqhsbewegung 65 
ableitende Treibereinheit (20) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, ~da^ die Treibereihh (20) ein niit der 
' Arbeitsspindel (11) synenron umlauferides," axial ver- 



schieblich angeordnetes Abtastglied (21) aufweist, das 
zwischen zwei ziir Arbeitsspindel (11) verdrehfest an- 
geordneten, ringformigen Kurvenbahnen (22, 23) mit 
in Achsrichtung der Arbeitsspindel (11) weisenden Er- 
hebungen (221, 231) und Vertiefungen (222, 232) mit 
axialem Spiel gefuhrt ist. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Treibereinheit (20) zwei im Verschiebeweg 
des Schlagers (18) wirksame, zueinander gegensinnig 
wirkende Federspeicher (24, 25) aufweist, die von dem 
Abtastglied (21) direkt oder indirekt spannbar sind. 

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Erhebungert (221, 231) und Vertie- 
fungen (222, 232) von mehreren, vorzugsweise drei 
oder fiinf, Perioden einer sinusahnlichen Kurve gebil- 
det sind. ^ 

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Parallelabstand der Kurven- 
bahnen (22, 23) mit ihren in Achsrichtung der Arbeits- 
spindel (11) kolinearen Erhebungen (221, 231) und 
Vertiefungen (222, 232) und die Federspeicher (24, 25) 
so aufeinander abgestimmt sind, daB das Abtastglied 
(21) beim direkten oder indirekten Auftreffen des 
Schlagers (18) auf den Werkzeugschaft (13) von den 
Kurvenbahnen (22, 23) weitgehend entkoppelt ist und 
bei der nachfolgenden Reflexion des Schlagers (18) 
weitgehend entkoppelt bleibt. 

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Federspeicher als Druckfedern 
(24, 25) ausgebildet sind. 

6. Maschine nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Kurvenbahnen (22, 23) 
auf je einer von zwei ringformigen Kurvenscheiben 
(26, 27) ausgebildet sind, die im Maschinengehause 
(10) koaxial zur Arbeitsspindel (11) undrehbar festge- 
legt sind, und daB eine der Kurvenscheiben (27) zum 
Zu- und Abschalten des Schaltwerks (16) im Maschi- 
nengehause (10) axial verschieblich gefuhrt ist. 

7. Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Axialverschiebung der verschieblichen 
Kurvenscheibe (27) aus dem von einem Bediener iiber 
das Maschinengehause (10) erzeugten Andruck des in 
der Werkzeugaufnahme (12) gehaltenen Werkzeugs 
abgeleitet ist. 

8. Maschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Arbeitsspindel (11) im Maschinengehause 
(10) axial verschieblich gelagert ist, daB die verschieb- 
liche Kurvenscheibe (27) mittels Andruckfedern (30) 
an einem an der Arbeitsspindel ,(U) unverschieblich 
festgelegten Axiallager (33) angedrilckt ist und daB ein 
gehauseseitiger Anschlag (36) zur Begrenzung der 
Axialverschiebung der Arbeitsspindel (11) vorgesehen 
ist, ah dem die verschiebliche Kurvenscheibe (27) bei 
durch den Werkzeugandriick hervorgerufener Axial- 
verschiebung der Arbeitsspindel (11) festgelegt wird. 

9. Maschine riach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net; daB die verschiebliche Kurvenscheibe (27) auf 
mehreren; vorzugsweise drei, aiif einem zur Arbeits- 
spindel (11) koaxialen Teilerkreis uin gleiche lira- 
fangswinkel zueinander vcrsctzt angeordneten, paralle- 
len Bolzen (29) gleitet und daB die Andruckfedern (30) 
auf deh Bolzen (29) aufgenommen sind. 

10. Maschine nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein mariueli zu bedienendes Ab- 
schaltglied (37) fiir das Schaltwerk (16) einen in den 
Verschiebeweg der verschieblichen Kurvenscheibe 

•', :'• (27) einschwenkbaren Anschlag (38) aufweist, der die 
." verschiebhche Kurvehscheibe (27) in ihre Grundposi- 
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tion festlegt, die sie bei unbelastetem Werkzeug unter 
der Riickstellkraft der Andruckfedern (30) einnimmt. 

11. Maschine nach einem der Anspruche 8-10, da- 
durch gekennzeicb.net, daB der Schlager (18) in der als 
Spindelhiilse (11) ausgebildeten Arbeitsspindel axial 5 
verschieblich einliegt und das mil dem Schlager (18) 
gekoppelte Abtastglied (21) durch einen Axialschlitz 
(41) in der Spindelhiilse (11) hindurchragt und daB 
zwischen Schlager (18) und Werkzeugschaft (13) ein in 
der Spindelhiilse (11) verschiebbarer Dopper (17) an- 10 
geordnet ist, der zur tjbertragung einer vom Werkzeu- 
gandruck bewirkten axialen Werkzeugverschiebung 
auf die Spindelhiilse (11) an seiner deiii Schlager (18) 
zugekehrten Stirnseite, vorzugsweise iiber einen in der 
Innenwand der Spindelhiilse (11) eingesetzten Spreng- 15 
ring (19), an der Spindelhiilse (11) abstiitzbar ist. 

12. Maschine nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abtastglied (21) verschieblich auf 
dem Schlager (18) sitzt und zwischen die Kurvenschei- 
ben (21, 22) hineinragt und daB die beiden Druckfedern 20 
(24, 25) auf den Schlager (18) aufgeschoben sind und 
sich zwischen je einer der beiden in Achsrichtung von- 
einander abgekehrten Seiten des Abtastglieds (21) und 

je einer der am Schlager (18) ausgebildeten Ringschul- 
tem (42, 43) abstutzen. 25 

13. Maschine nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abtastglied (21) von den radial nach 
auBen abgebogenen, aneinanderliegenden Federenden 
(241, 251) der beiden Druckfedern (24, 25) gebildet ist 
und daB die beiden Federenden (241, 251) miteinander 30 
starr verbunden oder die beiden Druckfedern (44) mit- 
einander einstiickig ausgebildet sind. 

14. Maschine nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abtastglied (21) einen mit Spiel auf 
der Spindelhiilse (11) sitzenden Gleitring (45) mit ra- 35 
dial abstehendem, hohlem Abtastnocken (46) aufweist, 
der iiber ein im Schlager (18) verankertes, durch den 
Durchtrittsschlitz (41) in der Spindelhiilse (11) hin- 
durchtretendes Verbindungselement (47) drehfest mit 
dem Schlager (18) verbunden und in Achsrichtung re- 40 
lativ zum Verbindungselement (47) verschiebbar ist, 
und daB die beiden Druckfedern (24, 25) sich zwischen 
den voneinander abgekehrten Seiten des Verbindungs- 
elements (47) und den Innenwanden des Abtastnok- 
kens (46) abstutzen. 45 

15. Maschine nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abtastglied (21) im Schlager (18) 
verankert ist, daB die verschiebliche Kurvenscheibe 
(27) quer zur Achsrichtung in einen die Kurvenbahn 
(23) tragenden Scheibenteil (271) und einen am Axial- 50 
lager (33) der Spindelhiilse (11), sich • abstiitzenden 
Scheibenteil (272) unterteilt und die andere Kurven- 
scheibe (26) im Maschinengehause (10) axial ver- 
schieblich angeordnet ist und daB die eine Druckfeder 
(25) sich zwischen den beiden Scheibenteilen (271, 5S 
272) der einen Kurvenscheibe (27) und die andere 
Druckfeder (24) sich zwischen der von der Kurven- 
bahn (22) abgekehrten Riickseite der anderen Kurven- 
scheibe (26) und dem Maschinengehause (10) abstiitzt.' 

16. Maschine nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB der gehauseseitige Anschlag zur Begren- 
zung der Axialyer'schiebung der Spindelhiilse (11) und 
der einschwenkbare Anschlag (38) des Abschaltglieds 
(37) zum Abschalten des Schaltwerks (16) jeweils mit 
dem an dem Axiallager (33) sich abstiitzenden Schei- 65 
benteil (272) der Kurvenscheibe (27) zusammenwir- 
ken. . ■ , ■ ' 

17. Maschine nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- - 



kennzeichnet, daB die S.cheibenteile (271, 272) der ei- 
nen Kurvenscheibe (27) und die andere Kurvenscheibe 
(26) auf mehreren, vorzugsweise drei, auf einem zur 
Spindelhulse (11) koaxialen Teilerkreis um vorzugs- 
weise gleiche Umfangswinkel zueinander versetzt an- 
geordneten und im Maschinengehause (10) festge- 
spannten, parallelen Bolzen (29) gleiten. 
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